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Fortschritt in der Analysetechnik — Moéglichkeiten der Bauteilentwicklung durch
Neutronenstrahlen

Moderne Schadensanalyse — mit Neutronenstrahlen

Zerstorungsfreie Prifung an Industriebauteilen — vom Ultraschall bis zu den
Neutronen

Bauteile und Werkstoffe quantitativ erfassen und verstehen — Erkenntnisgewinne
durch Erweiterung konventioneller Prifmethoden

Zerstorungsfreie Prifung fiir die Mobilitat und Energie der Zukunft

Hochleistungswerkstoffe im Einsatz — Herausforderung fiir die zerstérungsfreie
Prifung

Additive Fertigung — Neue Herausforderungen fir die zerstorungsfreie Priifung

Automatisierung und maschinelles Lernen in der zerstorungsfreien Materialpriifung
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Gesellschaft Materials Engineering (VDI-GME)
VDI Fachgesellschaften

Bauen und Gebaudetechnik

Energie und Umwelt

Fahrzeug- und Verkehrstechnik

Materials Engineering

Mess- und Automatisierungstechnik

Mikroelektronik, Mikrosystem- und Feinwerktechnik
Normenausschuss Akustik, Larmminderung und Schwingungstechnik
Produkt- und Prozessgestaltung

W oo N U A WDNPR

Produktion und Logistik

[N
o

Kommission Reinhaltung der Luft — Normenausschuss

=
A

Technologies of Life Sciences
Verfahrenstechnik und Chemieingenieurwesen
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Gesellschaft Materials Engineering (VDI-GME)

Gesellschaft Materials Engineering
Vorsitzender: Dr. J. Esslinger (MTU)

2018

Fachbereich Fachbereich Fachbereich
Werkstofftechnik Nanotechnik Kunststofftechnik

Gesellschaft Materials Engineering
Vorsitzender: Prof. Dr. C. Hopmann (RWTH Aachen)

Fachbereich Fachbereich
Werkstoff- und Nanotechnik Kunststofftechnik
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Gesellschaft Materials Engineering (VDI-GME)

Fachausschiisse innerhalb der GME

VDI-Fachbereich Werkstoff- und Nanotechnik

GME FB 1 FA 101 Anwendungsnahe zerstorungsfreie Werkstoff- und Bauteilpriifung
GME FB 1 FA 103.1 Werkstofftechnik AM — Metalle

GME FB 1 FA 103.2 Werkstofftechnik AM — Kunststoffe

GME FB 1 FA 107 Schadensanalyse

VDI-Fachbereich Kunststofftechnik

GME FB 3 FA 306 Polymere Ingenieurwerkstoffe
GME FB 3 FA 312 Strategiekreis Kunststofftechnik
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Wofiir der Fachausschuss FA101 steht

Der Ausschuss fungiert als Plattform fiir industrielle Anwender, die Losungen
fur produktspezifische Fragestellungen in Zusammenhang mit zerstérungsfreier
Prifung (ZfP) suchen.

Bereitstellung von Kommunikationsplattformen:
z.B. in Form von Workshops, Anwendertreffen, Weiterbildungsveranstaltungen
oder themenspezifischen Expertenforen auf denen:

= aktuelle Fragestellungen zur ZfP diskutiert werden

= Anwendungspotenziale von ZfP-Methoden aber auch deren Grenzen und
Entwicklungstendenzen vorgestellt und diskutiert werden

= anwendungsspezifische Fragestellungen an den Fachausschuss adressiert
werden kdnnen — Beratung und Unterstliitzung von Anwendern

= das Netzwerk gezielt erweitert wird
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Mitglieder und Zusammensetzung des FA

* Thomas Ullmann (Vors.) Deutsches Zentrum fir Luft- und Raumfahrt e.V. (DLR) Stuttgart

= Prof. Dr. Rainer Schneider (Stellv.)  Beuth Hochschule fir Technik Berlin

= Dr. Stefan Becker Becker Photonik GmbH Porta Westfalica
= Prof. Dr. Heinz-Giinter Brokmeier Helmholtz-Zentrum Hereon Geesthacht

= Dr. Andreas Fent BMW AG Landshut

= Dr. habil. Ralph Gilles Heinz-Maier Leibnitz Zentrum (MLZ), TU Minchen Garching

= Dr. Frank Herold VisiConsult X-ray Systems & Solutions GmbH Stockelsdorf

= Dr. Michael Hofmann Heinz-Maier Leibnitz Zentrum (MLZ), TU Minchen Garching

= Wolfgang Holub Fraunhofer-Entwicklungszentrum Réntgentechnik EZRT Farth

= Dr. Joachim Jonuscheit Fraunhofer-Institut fir Techno- & Wirtschaftsmathematik ITWM Kaiserslautern
= Prof. Dr. Gerd Marowsky Institut flir Nanophotonik Gottingen

= Dr. Bernd Miiller Bundesanstalt fir Materialforschung und -prifung (BAM) Berlin

= Dr. Jiirgen Neuhaus Heinz-Maier Leibnitz Zentrum (MLZ), TU Miinchen Garching

= Dr. Jens Prager Bundesanstalt fiir Materialforschung und -priifung (BAM) Berlin

= Dr. Holger Roth Waygate Technologies Stuttgart

= Ralf Schallert Fraunhofer-Institut fiir Keramische Technologien IKTS Berlin

= Dr. Jiirgen Schéfer VDI-Gesellschaft Materials Engineering (VDI-GME) Disseldorf

= Dr. Michael Schulz Heinz-Maier Leibnitz Zentrum (MLZ), TU Minchen Garching

= Dr. Marc Thiry Institut fiir Werkstoffphysik, Hereon AuBenstelle am DESY Hamburg
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Mitglieder und Zusammensetzung des FA
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Aktivitaten und Arbeitsgebiete des FA

Anwendungen in Materialien,

Eigenspannungsanalyse

Bauteilen und Strukturbauweisen Texturanalyse
Tomographie
= Metalle/Legierungen ST ——
. Ultraschall

. Ke rami k Diffraktometrische Phasenanalyse

™ PO Iym ere Kleinwinkelstreuung
Thermographie

u CompOSites (CMC, CFK) Prompte Gammaanalyse

Neutronen Aktivierungsanalyse

= Beschichtungen/Oberflachen

Wirbelstrompriifung

- | nte rfa CeS/F Ug un ge n Roéntgenfluoreszenzanalyse

Schallemission

Photogrammetrie
Mikrowellen-/Terahertzverfahren

Shearographie
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Aktivitaten und Arbeitsgebiete des FA

Beispiel 1 — ZfP-Prufung von Lotflachen eines Verdichterrotors

= Herstellung eines Verdichter-Fans
in segmentierter Blisk-Bauweise

= Blisk (Bladed Disk) — Integraler
Rotor, die Schaufeln (Blades) und
die Scheibe (Disk) bilden ein
einziges Teil (Ti64)

= Hier: 3 einzelne Blisk-Segmente,
die durch einen Lotprozess
zusammengefligt werden

Fragestellung: wie kbnnen am Bauteil
die Lotflachen aus AgCu28 zuverlassig
und v.a. reproduzierbar gepruft und
bewertet werden?
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Aktivitaten und Arbeitsgebiete des FA

Beispiel 1 — ZfP-Prufung von Lotflachen eines Verdichterrotors

»  ZfP-Prifung durch angepasste
Verfahren mit Radiographie
und Ultraschall

= Sicherstellung der korrekten,
flachenhaften Verlotung

= Festigkeitsnachweis durch
Tests im DLR-Prifstand

= Veroffentlichung als Paper:
CEAS-Aeronautical Journal, Testschaufeln auf dem

,Hybrid Structures in Aero Shaker erldteter Rotor mit
Engines” — Autoren: F. Kocian, i} Vorrichtung fiir
Réntgenaufnahme RE of
P. Ebel, B. Drees (2014) mit sichtbarer éntgenprifung
Flgeflache
_ TUM Expertenforum 2022 | VDI-GME Fachausschuss 101 VDI
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Aktivitaten und Arbeitsgebiete des FA
Beispiel 2 — Gro3serientaugliche ZfP-Priifung des Klebstofffiillgrades

=  Autotiir-Bordelkanten, die mit
eingespritztem Klebstoff
verflllt und dann versiegelt
werden

Autotirsegment

= Aufgabenstellung:

flr Teststudie (Ford)
Erfassung des Fiillstoffgrades
und Erkennung von

| /
Fehlstellen (Blasen, nicht
.. . Fiillgradanforderungen Bordelflansch
verfiillte Hohlrdume) ; ;

100 % Klebstoff / 100 % Klebstoff
|. Wehmeyer (Ford)

Fragestellung: gibt es schnelle
und zuverlassige ZfP-Verfahren,
die flr die prozessintegrierte

. . . Beurteilung des
Prifung geeignet sind? g

= Klebstoff-Fiillgrades

~60/~40/0
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Aktivitaten und Arbeitsgebiete des FA

Beispiel 2 — Gro3serientaugliche ZfP-Priifung des Klebstofffiillgrades

= Verschiedene ZfP-Verfahren im Test  Vergleich
auf ihre Praxistau g“ chkeit Roéntgendurchstrahlung & Neutronenradiographie

= Tests mit Rontgen-CT, Radiographie
(Rontgen, Neutronen), Ultraschall,
Wirbelstrom und Lock-in
Thermographie

= Ergebnisse im Expertenforum
prasentiert durch I. Wehmeyer und
M. Broda (Ford)

Rontgendurchstrahlung Neutronenradiographie
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Aktivitaten und Arbeitsgebiete des FA

Technik

= Bisher: Online-Prasenz beim VDI zu
fachlichen Details des FA — u.a.
auch Beschreibung verfligbarer
Messmethoden etc. (s. Bild)

= Nach Umstrukturierung der VDI-
Webseitenarchitektur nur noch
eine allg. Beschreibungen zum FA
abrufbar (Link: s.u.)

mochien
Fall eine E-Mad an

= |nhaltliche/fachliche Details zum
FA sollen kiinftig auf der MLZ/TUM-

VDI-Gesslischal Materials Engineetiny
Fachbereich 1 “Werkstofftechnik

sprochen Sie

9 (GME)

Der VDI-Fachaus:

problemnarienter! |s E | wick ung der NDT-Meth ocq 0 an b h.n

arkc

g treibt die
ung von Standards und sucht

dazu gezielt die K mit anderen

von Kommunik
genen

KM’eﬂ:

= akiuelle Fragestelungen diskutiert werden

» NDT-Methoden und det

i
Jahriich wird ein VDI-Expertenforum zur zerstorungstresen Pratung an
Fakultat fr Maschinenwesen der Technischen Universiat Minchen.

Wenn Sie Interesse an einer Mitarbeit im Fachausschuss haben un:

Austausch mit Experten

Expertenforen

Ausgewlesene Werkstoflexperten aus Industrie un

n Dazu zahit auch die
Expenentoren, auf

ren Grenzen und Ent niwickiungstendenzen vorgestelll werden,
3an den FA adressiert werden konnen

Expertenforen

d bei einer der nachsien Sitzung als Gast leinehmen
uns geme an. Wir senden ihnen daraumhin alie weiteren Informationen Zu. Bitie senden Sie uns in

d Forschung steflen praxisonenterie
Profautgaben aus den unferschiedlichsten Anwendungsbereichen vor und zeigen

Losungswege aut, wie die Vertahren jeweds sinnvoll eingesetzt werden konnen In

begleitenden E

hen und F

Fragestellungen ebenso erorert werden wie eigene NDT Promemstell ungen

Vorsitzender: Dipl.-Min. Thomas
Ulimann

Mitghieder FA101
Der VDI-Fachausschuss
“Anwendungsnahe zerstorungstrese

Werkstoff- und Bauteiiprufung” steilt
sich vor

Materlals Engineering

Kontakt GME

thre Ansprechpariner fur die
Fachbereiche Werkstoftechnik,
Nanotechnik und Kunststofechnik

Webseite veroffentlicht werden

= VDI Webseite: https://www.vdi.de/tg-fachgesellschaften/vdi-gesellschaft-materials-

engineering /werkstoff-und-nanotechnik
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https://www.vdi.de/tg-fachgesellschaften/vdi-gesellschaft-materials-engineering/werkstoff-und-nanotechnik

Unsere Zielsetzungen als FA

= \erstarkte Zusammenarbeit mit industriellen
Anwendern

= Weiterer Aufbau eines bundesweiten
Netzwerks von zerstorungsfreien
Prifkompetenzen

= Verfiligbarkeit und Nutzung von ZfP-
Standardmethoden, aber auch von eher
unkonventioneller Analysemethoden

= Zielorientierte, pragmatische
Losungsansatze bei der Prifung und
Bewertung von Werkstoffen, Bauteilen sowie
Strukturbauweisen erarbeiten
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